申报2025年度中国城市轨道交通协会科技进步奖项目公示
一、项目名称：应用于城轨列车的智能压铆机的设计与实践
二、提名单位（提名专家）：西安交通工程学院
三、提名类型及提名等级：科技进步奖（类别：技术开发类）（一等奖或二等奖）
四、项目简介
 1 项目领域
本项目属城市轨道交通装备制造与维护领域，聚焦城轨列车车体连接工艺革新，融合智能控制、液压传动、传感器检测技术，研发适配车体轻量化材料铆接的智能装备，破解传统铆接设备效率低、精度差、依赖人工等痛点，符合国家“十四五”“交通强国建设” 轨道交通装备智能化升级方向，为城轨制造与维护工艺优化提供支撑。
2 核心创新
项目突破传统压铆机局限，核心创新有三：一是智能参数自适应调节技术，集成传感器与 PLC 控制系统，自动匹配 5-50kN 压铆力、±0.01mm 回程高度，铆接合格率从85%提至99.5% 以上；二是智能监控与预警系统，计数误差≤1次，故障0.5秒内触发报警并暂停作业；三是便携模块化设计，整机重量≤80kg，作业灵活性提升60%，单人可操作。
3 专利与指标
专利方面，授权发明专利“一种供热自动化控制节能装置”技术应用于本设备，另 2 项核心技术提交发明专利申请。技术指标上，压铆力精度 ±1% FS，重复定位精度±0.02mm，单次周期≤3 秒，无故障运行≥500 小时。经济指标上，单人日作业量提至800 个，人力成本降75%，设备回收期≤1.5 年，单条线年省运维成本30-50 万元。
4 行业作用与推广
项目推动城轨装备技术升级，建立 “数据驱动” 工艺标准，核心部件国产化率90%，能耗降 20%。目前已完成万次模拟试验，与企业合作三年投放 35 台，故障率≤2%；后续计划 3 年推广 50 台以上，覆盖 10 余家企业，推动行业智能化渗透率从15% 提至 30% 以上。
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六、全部完成人情况
	排名
	完成人
	职称
	现工作单位
	成果完成单位
	对本项目主要贡献

	1
	谢国坤
	教授
	西安交通工程学院
	西安交通工程学院
	项目总负责人：主导项目全流程研发，突破智能控制等关键技术，构建理论体系，经数千次测试优化参数，推动成果转化，获校级奖，助力技术产业化。

	2
	丁旺才
	教授
	西安交通工程学院
	西安交通工程学院
	项目技术专员：统筹项目全流程，定技术方向与创新框架，主导申报书核心章节撰写，协调资源，对接评审方，对成果真实性与完整性负总责。

	3
	石广田
	教授
	西安交通工程学院
	西安交通工程学院
	应用推广负责人：整理应用证明、经济效益数据与用户反馈，撰写应用案例，说明城轨场景落地成效，体现技术产业化价值。

	4
	贾亚娟
	教授
	西安交通工程学院
	西安交通工程学院
	学术理论支撑：梳理论文、专著等成果，提炼理论创新，对接机构获取学术评价，完善理论体系，增强申报材料学术严谨性。

	5
	王思明
	教授
	西安交通工程学院
	西安交通工程学院
	测试验证专员：负责设备性能测试、数据记录与分析，提供检测报告、稳定性测试结果，验证技术指标达标情况，支撑成果可靠性。

	6
	李宗孝
	教授
	西安交通工程学院
	西安交通工程学院
	材料合规统筹：规范申报书格式，整理资质、检测等附件，核查人员信息一致性，确保符合申报要求，规避形式审查失误。


七、全部完成单位名称（含排序）
1.西安交通工程学院
八、成果目录
表2  主要知识产权支撑材料目录
	序号
	知识产权（标准规范）类别
	名称
	国（区）别
	授权号（标准规范编号）
	授权公告日
（标准规范发布日期）
	权利人
（标准规范起
草单位）

	1
	发明专利
	供热自动化控制节能装置
	联邦部
	F\PT\NC\2023\9583
	2023.11
	西安交通工程学院

	2
	实用新型专利
	智能制造柔性生产线的自动上料装置
	中国
	201921149659.8
	2020.6
	西安交通工程学院

	3
	实用新型专利
	建筑物集中供暖用换热站二次侧温度调节装置
	中国
	201821446969.1
	2018.3
	西安交通工程学院

	4
	实用新型专利
	一种远程家电控制装置
	中国
	201920278798.4
	2019.11
	西安交通工程学院

	5
	实用新型专利
	线上智能教学系统
	中国
	202020088180.4
	2020.7
	西安交通工程学院

	6
	软件著作
	基于电话波音号数字解码远程控制系统
	中国
	2019SR0778834
	2019.7
	西安交通工程学院

	7
	软件著作
	电气安全防范管理系统V1.0
	中国
	2020SR0753576
	2020.7
	西安交通工程学院

	8
	软件著作
	煤矿用机载锚杆钻机数字远程控制系统V1.0
	中国
	2021SR1348979
	2021.1
	西安交通工程学院

	9
	软件著作
	基于人工智能的机器人自动化控制系统
	中国
	2022SR0669135
	2022.6
	西安交通工程学院

	10
	软件著作
	轨道交通智能在线监控系统
	中国
	2025SR0141659
	2025.1
	西安交通工程学院


表3  主要论文支撑材料目录
	序号
	类别
	论文(著作)名称
	作者
	刊物
	级别
	日期

	1
	SCI论文
	Simulation of natural convection of  paraffin inside a porous chamber
	谢国坤
	CASE STUDIES IN THERMAL ENGINEERING
	1区
	2022.10

	2
	SCI论文
	fast poly  conversion of molybdenum  as sulfur host for high performance Li–S battery
	谢国坤
	IONICS
	3区
	2022.4

	3
	SCI论文
	Study on structures, stability, electronic and magnetic properties of zirconium-doped magnesium clusters
	谢国坤
	MOLECULAR PHYSICS
	3区
	2024.9

	4
	SCI论文
	structural evolution stability electronic and bonding properties of sodium-doped magnesium cluster cations
	谢国坤
	MOLECULAR PHYSICS
	3区
	2023.10

	5
	SCI论文
	robing the structural evolution, electronic and vibration properties of magnesium clusters doped
	谢国坤
	MOLECULAR PHYSICS
	3区
	2022.6

	6
	EI源刊
	Research and Implementation of Intelligent Home Pension System Based on Speech and Semantic Recognition
	谢国坤
	Advances in Multimedia
	源刊
	2022.5

	7
	CSCD
	基于点云分割的移动机器人运动目标跟踪方法
	谢国坤
	兵器装备工程学报
	CSCD
	2022.9

	8
	CSCD
	数据的动态字段解析和存储方案的实现
	谢国坤
	计算机工程与设计
	CSCD
	2021.10

	9
	北大核心
	基于 OPC 技术的电力推进船舶混合动力故障定位
	谢国坤
	舰船科学技术
	北大核心
	2021.7

	10
	北大核心
	光伏发电系统最大功率点激光定位系统
	谢国坤
	激光杂志
	北大核心
	2020.9




